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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du man data, re 

B4382 PCT 


POUR ^IIITF voir ,a notification de transmission du rapport de recherche intemationaie 
rvun 1 (formulaire PCT/IS A/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 
A DONNER 


Demande intemationaie n° 

PCT/FR 00/02042 


Date du depot mtBrrwtior\al(jour/moi$/ann60) 

13/07/2000 


(Date de priorite (ia plus ancienne) 
(jour/mois/annte) 

15/07/1999 


Deposant 

UNIVERSITE JOSEPH FOURIER 



Le present rapport de recherche intemationaie, etabli par I'administration chargee de la recherche intemationaie, est transmis au 
deposant conformement a 1'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



. feuilles. 



Ce rapport de recherche intemationaie comprend 3 

|X| II est aussi accompagne cTune copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. Basedu 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base de la demande intemationaie dans la 
langue dans laquefle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le memo point 

| | ia recherche intemationaie a ete effectuee sur la base cTune traduction de la demande intemationaie remise a I'administration. 

b. En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande intemationaie (le cas echeant), 
la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| ] contenu dans la demande intemationaie, sous forme ecrite. 
| | deposee avec ia demande intemationaie, sous forme dechfffrable par ordinateur. 
| | remis ufrerieurement a radministration, sous forme ecrite. 
| | remis urreneurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

[ | La declaration, selon laquelie le listage des sequences presente par ecrit et foumi ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

I ] La declaration, selon laquelie les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sort identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete foumie. 

2. Q II a ete esttme que certalnes revendlcattons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unlte de I'f nvention (voir le cadre 1 1). 

4. En ce qui conceme le titre, 

|X| le texte est approuve tel qu i) a ete remis par le deposant 
| | Le texte a 6te Etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui conceme I'abrege, 

ry^ le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — | le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
I | presenter des observations a i'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 



de recherche intemationaie. 
La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° 



nn suggeree par le deposant. P] Aucune des figures 

M . , , , — n'est a publier. 

( J parce que le deposant n'a pas sugg^re de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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Demand© International© No 
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A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DtjW»E 

CIB 7 A61B19/00 A61B8/OO 



A61B5/00 A61B6/00 



Selon la classification Internationale dee bievets (CIB) ou a la fote selon la classification nationals et la CIB 



a DOMA1NES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minim ate consultee (systems de classification survi des symboles de classement) 

CIB 7 A61B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domalnes sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees eiectronlque consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 4 489 729 A (MCNICHOLS ET AL.) 

25 decembre 1984 (1984-12-25) 

colonne 6, ligne 44 -colonne 7, ligne 31; 

figures 1-4 

US 5 175 754 A (CASEY ET AL. ) 

29 decembre 1992 (1992-12-29) 

colonne 7, ligne 13 - ligne 40; figures 

1,2 

US 5 428 660 A (DANIEL, JR.) 
27 juin 1995 (1995-06-27) 
figures 1-6 

US 5 010 564 A (THOMAS) 
23 avril 1991 (1991-04-23) 
figures 

_/__ 



m 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



' Categories spectales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 

considers com me particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date 
'L' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication cfune 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
'O' document se referant a une divulgation oraie, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 

*P" document publie avant la date de depot international, mats 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour com prendre le principe 
ou ta theorie constrtuant la base de invention 

"X" document particulierement pertinent; Pinven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comma nouvelle ou comma impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; i'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree com me impliquant une activite inventive 
lorsque te document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

•&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effectivement achevee 



28 septembre 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 



06/10/2000 



Nom et adresse postals de I 'administration char gee de la recherche intsmationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
. NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+01-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl t 
Fax: (+01-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Raybould, B 
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Demand* Internationale No 



R 00/02042 



C.(sutte) DOCUMENTS CONS IDE RES COCT 



1NENTS 



Categorie 1 Identification des documents cites, avec.lo cas echeant, I'lndlcatlondes passages pertinents 



no. des revencflcations viseaa 



US 5 474 072 A (SHMULEWITZ) 
12 decembre 1995 (1995-12-12) 
figure 3 

US 4 291 578 A (HETZ ET AL.) 
29 septembre 1981 (1981-09-29) 
le document en entier 

GB 1 348 154 A (NATIONAL RESEARCH 
DEVELOPMENT) 13 mars 1974 (1974-03-13) 
figure 1 

US 5 048 529 A (ELSCINT) 

17 septembre 1991 (1991-09-17) 

le document en entier 
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information on patent family members 


International Application No 

Pj^R 00/02042 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 



US 4489729 A 25-12-1984 NONE 



US 5175754 A 29-12-1992 EP 0570155 A 18-11-1993 

JP 6022952 A 01-02-1994 



US 5428660 A 27-06-1995 AU 1289095 A 06-06-1995 

EP 0734641 A 02-10-1996 
W0 9514365 A 26-05-1995 



US 5010564 



23-04-1991 



US 5474072 



12-12-1995 



NONE 



AT 191136 


T 


15-04- 


-2000 


AU 8123494 


A 


22-05- 


■1995 


CA 2173154 


A 


04-05- 


-1995 


DE 69423778 


D 


04-05- 


-2000 


DE 69423778 


T 


27-07- 


-2000 


EP 0730431 


A 


11-09- 


-1996 


JP 9504211 


T 


28-04- 


-1997 


W0 9511627 


A 


04-05- 


-1995 


US 5983123 


A 


09-11- 


-1999 


US 5479927 


A 


02-01- 


-1996 


US 5664573 


A 


09-09- 


-1997 


US 5938613 


A 


17-08- 


-1999 



US 4291578 A 29-09-1981 DE 2826277 B 08-11-1979 

EP 0006193 A 09-01-1980 
JP 54164386 A 27-12-1979 



GB 1348154 A 13-03-1974 NONE 

US 5048529 A 17-09-1991 NONE 
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0 \ v INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

\ \ (PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant s or agent s file reference 
B4382 PCT 


SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Exarninalion Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/FR00/02042 


International tiling date (day month year) 
13 July 2000 (13.07.00) 


Priority date (day month year) 

15 July 1999(15.07.99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A61B 19/00 



Applicant 

UNIVERSITE JOSEPH FOURIER 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet. 

I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings w hich have been 
' — ' amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 



'I 




Basis of the report 


II 


□ 


Priority 


HI 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


IV 


□ 


Lack of unity of inv ention 


V 




Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 


VI 


□ 


Certain documents cited 


VII 


□ 


Certain defects in the international application 


VIII 




Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

02 February 2001 (02.02.01) 


Date of completion of this report 

09 October 2001 (09.10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR00/02042 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
["_ | the international application as originally filed 
the description: 

pages ]-I2 
pages 
pages 



. as original ly filed 
. filed with the demand 



tiled with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-10 



. as originally filed 

. as amended (together with any statement under Article 19 

. filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



as originally filed 



. filed with the demand 



filed with the letter of 



| | the sequence listing pan of the description: 
pages 
pages 
pages 



. as originally filed 



. filed with the demand 



filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the lansuaee in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

Thes e elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

j 1 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 1(b)) 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence iistine: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, paees 

□ 

the claims. Nos. 
I I the drawings, sheets/fig 

5 I I ThiS report has been estabnsned as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets w hich have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as 'originally filed " and are not annexed to this report since thev do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 1 7). 

* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



3, 5, 7-10 



1,2,4,6 



3, 5, 7-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



1. Reference is made to the following documents: 

Dl: US-A-4 489 729 (MCNICHOLS ET AL . ) 25 December 
1984 (1984-12-25) 

D2: US-A-5 175 754 (CASEY ET AL . ) 29 December 1992 
(1992-12-29) 

D3: GB-A-1 348 154 (NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT) 
13 March 1974 (1974-03-13) . 

1. Document Dl (the references between parentheses 
refer to Dl) discloses: 

a system capable of being remote controlled (e.g. 
from a computer, optionally in the same room) for 
positioning an examination device (transducer 12, 
Figure 2) on a patient, wherein said system 
includes : 

- a frame (16, Figure 2) to which said device is 
connected with a certain number of degrees of 
freedom (which may be zero; in Dl, the transducers 
may be translatably moved relative to the scanner 
frame 16, see Figure 5a) ; 
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InteSftional application No. 
PCT/FR 00/02042 



- flexible connection means (48A, 48B, Figure 2), 
each of which is arranged between the frame (the 
cables 48A and B are connected to the scanner frame 
16 via blocks 34B and A) and a point of attachment 
to the patient (here, the cable are also connected 
to the patient via the structures 31 and 32, Figure 
2). Even if said means 48A and 48B serve to change 
the position of the frame 16 by exercising a 
traction thereupon, they can nevertheless be 
considered to be connection means, since they 
connect the frame 16 to the patient via the 
structures 31 and 32. The fact that the apparatus of 
Dl has other rigid connection means is not relevant 
in view of the wording of Claim 1; 

- remote control means (in fact, the movement of the 
scanner is also considered to be remote controlled, 
from the computer) for varying the length of the 
connection means. In fact in the application, the 
cables are wound by winding motors, so that it is 
not the length of the cable in itself that is 
varied, but the length between the point of 
attachment to the patient and the frame. This is 
also the case in Dl, since the distance between the 
scanner frame and the attachment points (58, 57, 
Figure 2) is variable to allow the scanner to be 
moved along the body; 



- remote display means (display system, 84, Figure 
8) for monitoring the behaviour of the device. 

1.1 In fact, it is clear that the device described in 

the description of the application differs from that 
of Dl, but in view of the vague wording of Claim 1, 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intentional application No. 
PCT/FR 00/02042 



it is possible to interpret it in such a way that it 
includes the subject matter of Dl . Hence, the 
subject matter of Claims 1, 2, 4 and 6 is not novel 
under the terms of PCT Article 33(2). 



1.2 In D2 (Figure 1), the drive belt 54 may also be 
considered to be a flexible connection means 
arranged between the frame 24 and drive means (40, 
60 58, 56, Figure 1) secured to the patient support. 
On the basis of the position of the imaging system 
16, the tension on the belt 54 will vary under 
gravity. For this reason, the subject matter of 
Claim 1 does not appear to be novel over D2 . 



2. The fact that the flexible connection means are 

elastic does not appear to involve an inventive 
step, nor does specifying the type of device to be 
moved. Hence, the subject matter of Claims 3, 5, 7- 
10 does not appear to involve an inventive step 
under the terms of PCT Article 33(3). 
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nal application No. 
PCT/FR 00/02042 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

It is unclear, from the wording of Claim 1, whether 
protection is sought for the positioning system including 
the device or without the latter (PCT Article 6) . 
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RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

B4382 PCT 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FR00/02042 


Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
13/07/2000 


Date de priorite (jour/mois/ann^e) 
15/07/1999 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationaie et CIB 
A61B19/00 


Deposant 

UNIVERSITE JOSEPH FOURIER et al 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifies et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
Tadministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I E3 Base du rapport 



Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle 



d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande intemationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


E9 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

02/02/2001 



Date d'achevement du present rapport 
09.10.2001 



Norn et adresse postale de Tadministration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Valfort, C 

N° de telephone +49 89 2399 2352 
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Demande internationale n° PCT/FR00/02042 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuil/es de remplacement qui ont ete remises 
a f 'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a V article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-12 version initiale 

Revendications, N°: 

1-10 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la r&gle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



55.3). 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 



5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indiqu6 ci-apres (regie 
70.2(c)): 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 3,5,7-1 0 

Non : Revendications 1 ,2,4,6 

Activite inventive Oui : Revendications 

Non: Revendications 3,5,7-10 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-10 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN^^ Demande internatUPBle n° PCT/FR00/02042 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



1 . II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : US-A-4 489 729 (MCNICHOLS ET AL.) 25 decembre 1984 (1984-12-25) 

D2: US-A-5 1 75 754 (CASEY ET AL.) 29 decembre 1 992 (1 992-1 2-29) 

D3: GB-A-1 348 154 (NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT) 13 mars 1974 

(1974-03-13) 

Concernant le point V 

1 . Le document D1 (les references entre parentheses s'appliquent a D1) divulgue : 
Un systeme commandable a distance (depuis un ordinateur par exemple, dans la 
meme piece ou non d'ailleurs) de positionnement sur un patient d'un dispositif 
d'observation (transducer 12, fig. 2) comprenant: 

- une monture (16, fig.2) a laquelle ledit dispositif est lie selon un certain nombre de 
degre de liberie (ce nombre pourrait etre zero; dans D1 les transducteurs peuvent 
etre deplaces en translation par rapport au corps du scanner 16, voir fig.5a). 

- des moyens de liaison souples (48A, 48B, fig.2) dont chacun est dispose entre la 
monture (par I'intermediaire des blocs 34B et A, les cables 48A et B sont relies au 
corps 16 du scanner) et un point solidaire du patient (ici, les cables sont aussi relies 
au patient via les structures 31 et 32, fig.2). Meme, si les moyens 48A et 48B servent 
a modifier la position du corps 16 par traction, ils peuvent tout de de meme etre 
considere comme des moyens de liaison puisqu'ils relient le corps 16 au patient par 
Tintermediaire des structures 31 et 32. Le fait que I'appareil de D1 posede d'autres 
moyens de liaison rigide est non pertinent au vu de la maniere dont est formulee la 
revendication 1 . 

- des moyens de commande a distance (en fait de puis I'ordinateur le mouvement du 
scanner est aussi considere comme telecommande) pour modifier la longueur des 
moyens de liaisons. En fait, dans la demande, les cables sont enroules grace a des 
moteurs enrouleurs, par consequent la longueur des cables en elle meme n'est pas 
modifiee, mais la longueur du cable entre le point d'attachement au patient et la 
monture. C'est aussi le cas dans D1 puisque la distance entre le corps du scanner 
et les points d'attachements (58,57 fig.2) est variable afin de pouvoir deplacer le 
scanner le long du corps. 

- des moyens d'observation a distance (display system, 84, fig. 8) permettant de 
suivre le comportement du dispositif. 
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1.1 En fait, il est clair que le dispositif decrit dans la description de la demande est 
different du dispositif de D1 , mais compte-tenu de la formulation tres vague de la 
revendication 1, il est possible d'interpreter celle-ci de maniere a ce qu'elle contienne 
I'objet de D1 . Par consequent I'objet des revendications 1,2,4,6 n'est pas nouveau 
au sens de Particle 33(2) PCT. 



1.1 Dans D2 (fig.1), la ceinture d'entrainement 54 peut aussi etre consideree comme un 
moyen de liaison souple dispose entre la monture 24 et des moyens d'entrainement 
(40,60,58,56 fig.1) solidaires du support du patient. En fonction, de la position du 
systeme d'imagerie 16, la tension de la ceinture 54 sera modifiee du fait de la force 
de gravite. Par consequent, I'objet de la revendication 1 n'apparait pas non plus 
nouveau au vu de D2. 

2. Le fait que les moyens de liaisons souples soient elastiques n'apparait pas etre une 
caracteristique susceptible d'activite inventive, de meme que le fait que le fait de 
preciser le type de dispositif devant etre deplace, par consequent I'objet des 
revendications 3,5,7-10 ne semble pas impliquer une activite inventive au sens de 
Particle 33(3) PCT. 



Concernant le point VIII 



1. II n'est pas clair d'apres la formulation de la revendication 1 si la protection est 
recherchee pour le systeme de positionnement avec le dispositif ou sans celui-ci 
(Article 6 PCT). 
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(57) Abstract: The invention concerns a remotely controllable system for posi- 
tioning on a patient an observation and/or intervention device comprising a mount 
(11) whereto said device is coupled according to a certain number of degrees of 
freedom, flexible coupling means (12-15) whereof each is arranged between the 
mount and a point (16-19) integral with the patient's support or the patient him- 
self, remote-controlled means for modifying the length/tension of the coupling 
means, and means for remotely observing the behaviour of the device. 

(57) Abrege: V invention conceme un systeme t£lecommandable de positionne- 
ment sur un patient d'un dispositif d' observation et/ou d' intervention comprenant 
une rnonture (11) a laquelle le dispositif est li£ selon un certain nombre de de- 
gres de liberty, des moyens de liaison souple (12-15) dont chacun est dispose 
entre la rnonture et un point (16-19) solidaire du support du patient ou du pa- 
tient lui-meme, des moyens t£lecommand6s pour modifier la longueur/tension 
des moyens de liaison, et des moyens de t£16-observation du comporternent du 
dispositif. 
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phie. En effet, en echographie, la realisation et 1 ' interpre- 
tation de l'examen sont intimement liees. Seul 1 'operateur, qui a 
controle la maniere dont la sonde d ' echographie a ete deplacee 
sur le corps du patient, dispose de toutes les informations uti- 
5 les pour 1 'interpretation. Cette caracteristique rend delicates 
les applications de tele -echographie. II faut que l 1 operateur 
local soit deja relativement bien forme, et que 1 'expert distant 
puisse lui indiquer avec precision les deplacements de la sonde a 
effectuer. Or ces deplacements inpliquent 6 degres de liberte 

10 (trois translations, et trois rotations) . On ccngoit que 1 ! expression 
par 1 'expert distant des ordres de deplacement sous forme vocale 
puisse etre delicate, et plus encore leur execution par 
l'operateur local. 

Pour pallier les inconvenient s de la tele -echographie 

15 simple susmentionnee, il serait necessaire de permettre k 
1' expert distant de prendre le controle du deplacement de la 
sonde echographique , par exemple en conroandant une sonde montee 
sur un robot telecommande . De tels systemes ayant recours a la 
robotique sont utilises en medecine et notamment en chirurgie. 

20 Pour cela, on utilise typiquement des architectures robotiques de 
type maitre-esclave dans lesquelles un operateur distant dispose 
d'un systeme a retour d' effort qui lui permet de deplacer un 
ob jet virtuel selon n degres de liberte et dans lequel un systeme 
esclave place a proximite du patient reproduit les mouvements du 

25 maitre tandis que celui-ci peut ressentir une resistance a son 
deplacement . 

Dans l'approche habituelle, le maitre et l 1 esclave exe- 
cutent exactement les memes mouvements, 1 ' esclave etant lie a un 
refer entiel par rapport auquel il faut reperer la position du pa- 

3 0 tient. Les contraintes mecaniques auxquelles est soumis l f esclave 
doivent rester dans des limites cottpatibles avec les possibilites 
de synthese d'un retour d' effort par le maitre. Par ailleurs, les 
architectures mecaniques utilisees font appel a des structures 
rigides et relativement lourdes, menne lorsque la charge utile est 

35 d'un poids inf erieur a 10 N. II est done imperatif de concevoir 
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SYSTEMS TELECXMMANT) ART iK DE POS ITIOENNEMENT SDR UN PATIENT D'UN 
DISPOSITIP D * OBSERVATION/ INTERVENTION 

La presente invention concerne un systeme telecomman- 
dable de positionnement sur un patient d'un dispositif mobile 
d 1 observation et/ou d 1 intervention. Elle s 1 applique par exemple a 
des systemes d f analyse medicale, tels que des systemes endosco- 
5 piques ou echographiques ou a des dispositifs invasifs sinples 
tels qu'une aiguille de ponction. Elle sera plus particulierement 
decrite dans le cadre de 1' utilisation d ! une sonde echographique 
(tele-echographie) . 

L 1 echographie est une modal ite d'imagerie tres interes- 
10 sante, car legere, inoffensive et riche en informations morpholo- 
giques et f onctionnelles . Sa realisation demande une specialisa- 
tion particuliere . Plusieurs situations cliniques requerraient la 
realisation de cet examen par des moyens de tele-medecine . 

La solution la plus simple, utilisee dans certaines 
15 operations de tele-medecine, consiste pour un qperateur local a 
se mettre en liaison vocale et eventuellement video avec un 
medecin expert dispose a distance. On pourrait alors imaginer que 
l'infirmier ou meme le patient lui-meme manipule une sonde echo- 
graphique et que 1 ' expert distant le guide et en tire un diagnos- 
2 0 tic. Ce recours a un expert distant est utilise dans plusieurs 
situations medicales mais s' applique dif f icilement a 1 ' echogra- 
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des systemes de securite performants, capables d'interdire des 
mouvements incontroles du robot, qui serai ent susceptibles de 
blesser le patient ou l'equipe medico- chirurgicale qui l'entoure. 

La figure 1 represente une vue de cote tres schematique 
5 d l un patient 1 allonge sur une table 3 pour un examen echogra- 
phique telecommande de f agon classique. Une sonde echographique 5 
est disposee au contact du patient, par exemple sur son abdomen, 
par un systeme de bras de robot articules et teleconmandes 7. Un 
tel systeme implique une architecture inf ormatique lourde pour 

10 assurer le controle et le retour d 1 effort. On notera que 
l'esclave (porteur de la sonde echographique) est au contact du 
corps humain qui exerce sur lui des pressions variables et large - 
ment iirprevisibles . Ceci exige, si l'on veut que le systeme fonc- 
tionne en toute securite, la mise en oeuvre d f un systeme extreme- 

15 ment complexe. Du fait de toutes ces contraintes, l f esclave est 
un systeme couteux. 

On se trouve done actuellement devant une alternative : 
faire appel a un operateur local guide par un expert distant, ce 
qui se revele inadapte, ou utiliser un systeme robotique dont la 

2 0 structure mecanique et le systeme informatique associe sont par- 
ticulierement lourds et couteux. 

Plus general ement , le prbbleme ci-dessus, a savoir pre- 
voir un systeme de positionnement telecormiande peu couteux et 
securise, se pose dans de nombreux autres cas relevant ou non du 

2 5 secteur medical . Dans le domaine medical , un prbbleme du mime 

type se pose par exenple pour la telecommande en orientation et 
en position d'un endoscope ou d'une aiguille de ponction. 

Les operations realisees sous endoscopie se multi- 
plient. Elles necessitent 1 ' introduction de divers outils de 

3 0 forme global ement cylindrique a t ravers la peau. Le nombre de ces 

outils peut etre tel que 1' operateur est gene par ses assistants 
qui les maintiennent pour lui dans une position adequate. Pour 
cette raison et d 1 autres , divers systemes ont ete dfevelqppes pour 
porter et positionner des outils penetrant le corps humain lors 
35 d 1 interventions sous endoscopie. Ces systemes sont des robots 
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"classiques", qui se fixent a la table d' operation ou au sol, et 
qui deplacent les outils qu'ils portent aux coordonnees qui leur 
sont ccmnuniquees par diverses interfaces avec 1'utilisateur, 
voire dans certains cas par asservissement aux images dbservees 
5 par 1 1 endoscope . Ces systemes restent lourds et necessitent une 
adaptation specifique pour prendre en cornpte les problemes de 
securite lies a 1 ' utilisation de systemes relativement rigides 
porteurs d' instruments chirurgicaux. 

La ponction de divers organes du corps humain est un 

10 moyen tres utilise pour af finer un diagnostic (prelevement de 
materiel a des fins d' analyse microscopique, mesure de diverses 
caracteristiques physiques, electriques en particulier) , ou pour 
realiser une therapeutique (destruction physique, mecanique, 
chimique, electrique . . . ) . Dans de nonibreux cas, cette ponction 

15 est realisee sous le controle de moyens d' imagerie (radio, 
echographie, scanaer, IRM. . . ) . II peut etre dlnteressant de 
robotiser le positionnement de 1' aiguille de ponction, ce qui 
ouvre la voie a la realisation automatique du geste de ponction, 
dans plusieurs situations cliniques, dont en particulier : 

2 0 - acces au patient physiquement limite (scanner, IRM...), 

- necessite de realiser le geste rapidement, et 

- necessite de realiser le geste a distance. 

A nouveau les systemes de robotisation et de positionnenent tele- 
ccmraandes existants sont trcp lourds pour permettre une general i- 
25 sation facile de ce type d f application. 

Ainsi, un objet de la presente invention est de prevoir 
un systeme telecommande de positionnement d'un dispositif 
diagnostique ou therapeutique qui soit relativement simple. 

Un autre dbjet de la presente invention est de prevoir 

3 0 un tel systeme qui soit peu couteux tout en evitant tout risque 

pour le patient et son entourage. 

Un autre dbjet de la presente invention est de prevoir 
un tel systeme dans lequel on puisse passer d'une coramande §l 
distance a une manipulation locale du dispositif commande. 
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Un autre dbjet de la presente invention est de prevoir 
un dispositif particulier de deplacement telecommandable d'un 
dbjet. 

Pour atteindre ces cbjets, la presente invention pre- 
5 voit de faqion generale un systeme telecommandable de position- 
neraent d'une charge utile, dont : 

- les elements presentent des caracteristiques de compliance, 
c'est-a-dire sont susceptibles de se deformer d'une maniere 
reversible sous l'effet de contraintes mecaniques moderees , 

10 exterieures au systeme (ceci implique en particulier que le 
systeme ne soit pas const itue uniquement de bras rigides) ; et 

- les mouvements tendent a reproduire les ordres d'un x qperateur 
distant, ttiais en tenant compte de 1 1 environnement du systeme, 
notamment de la topographs e du site dans lequel est place le 

15 dispositif dont le deplacement est tel6cottmand6 (controle 
f aible) , et sans qu' il soit necessaire de connaitre a tout 
instant les caracteristiques geometriques des divers elements 
constitutifs du systeme. 

Un tel systeme s' oppose done aux robots classiques dont 
20 la plupart des el&nents constitutifs sont rigides, et dans 
lesquels une cotpliance ne peut etre dbtenue que par des caracte- 
ristiques particulieres des articulations entre les elements 
rigides, et dont le controle implique une connaissance aussi fine 
que possible des caracteristiques geometriques du robot, un chan- 
25 geur de coordonnees permettant typiquement de passer des coordon- 
nees "articulaires" du robot aux coordonnees cartesiennes, grace 
a un modele du robot. 

Les proprietes de "cotrpliance" et de "contrdle f aible" 
sont particulierement bien adaptees a des applications en mede- 
3 0 cine, lorsque 1'on cherche a deplacer sur le corps humain des 
outils diagnostiques ou therapeutiques . La compliance permet de 
mettre le systeme et les outils qu'il porte direct onent au 
contact du patient (dont le corps pourra meme etre utilise pour 
contiribuer a porter le syst&ne et sa charge utile) . Le controle 
35 f aible peut ne pas etre un handicap ; en effet, la connaissance 
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precise de la position du systeme et du dispositif commande dans 
un referentiel exterieur au patient (que fournit le cant role 
"classique") apporte beaucoup moins que la connaissance de la 
positicai de la charge utile par rapport aux cibles anatomiques ou 
therapeutiques du corps humain. Or, cette information de position 
relative peut etre fournie par le dispositif corrmande lui-meme, 
par divers capteurs, ou par apprentissage. 

Plus particulierement , la presente invention prevoit un 
systeme teleccmtandable de positionnement sur un patient d'un 
dispositif d 1 observation et/ou d 1 intervention comprenant une 
monture a laquelle le dispositif est lie selon un certain nombre 
de degres de liberte des moyens de liaison souple dont chacun 
est dispose entre la monture et un point solidaire du support du 
patient ou du patient lui-meme ; des moyens telecommandes pour 
modifier la longueur/tension des moyens de liaison ; et des 
moyens de tele- observation du comport ement du dispositif. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
chacun des moyens de liaison souple est du type cable, fil ou 
sangle . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
chacun des moyens de liaison souple est elastique . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les moyens telecommandes comprennent des moteurs enrouleurs . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les moyens telecommandes comprennent des muscles artificiels. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la liaison entre la monture et le dispositif est assuree par des 
moyens de liaison souple telecommandes . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le dispositif est une sonde echographique, et lesdits moyens de 
tele-observation permettent une observation de 1 1 image echogra- 
phique. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le dispositif est un endoscope, et les moyens de tele -observation 
permettent une observation de 1 1 image endoscopique . 
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Selon un mode de realisation de la present e invention, 
le dispositif est un porte aiguille, et les moyens de tele- 
observation permettent une observation d'une image de type 
scanner, TRM. . . 

5 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

la liaison entre le patient et le centre de telecommande distant 
conprend une liaison audio. 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
10 la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a tit re non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1 represente un systeme de tele-echographie 
utilisant des techniques de rcbotique classiques ; 
15 la figure 2 est une vue de dessus extremement schema- 

tique d'un systeme de tele-echographie selon la presente inven- 
tion / 

la figure 3 est une vue partielle d ! un exemple de mon- 
ture support de sonde echographique utilisable selon la presente 

2 0 invention ; et 

la figure 4 est une vue partielle d'un autre exemple de 
monture support de sonde echographique utilisable selon la pre- 
sente invention. 

La presente invention va d'abord etre plus particulie- 
25 rement decrite dans le cadre de 1 'utilisation d'une sonde echo- 
graphique (tele-echographie) . 

La. presente invention se base sur une analyse des 
besoins reels d'une operation de tele-echographie. II faut que 
1 ' expert distant puisse : 

3 0 - disposer d'une vision d' ensemble de la scene, et dialoguer avec 

le patient et avec le personnel local, 

- controler les parametres d' acquisition de 1 'echographe, 

- visual iser les images echographiques , 

- indiquer, en deplagant une sonde virtuelle, le sens des depla- 
35 cements souhaites de la sonde reelle (six degres de liberte) , 
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- deplacer la sonde reelle selan ces indications, 

- controler sur les images echographiques la maniere dont ses 
ordres de deplacement sont reellement pris en compte, 

- adapter ses ordres a la maniere dont ils sont realises et a ses 
besoins, 

- avoir event ue 1 1 ement par la sonde virtuelle ion retour d 1 infor- 
mation sur la pression exerc^e par la sonde reelle du patient. 

II faut egalement que le patient ou un operateur local puisse : 

- initialiser la position du systeme de deplacement de la sonde, 

- interrompre le deplacement de la sonde si celui-ci devient dou- 
loureux (pression trop forte, par exenple) , 

- redonner la main a 1" expert apres une telle interruption ; et 

- eventuellement deplacer manuellement la sonde, selon les indi- 
cations vocales de 1' expert, pour faire face a des situations 
particulieres . 

La demanderesse a constate que ces exigences pouvaient 
etre mieux satisfaites avec un systeme telecommande a structure 
ccmpliante et a controle faible qu 1 avec un robot de type maitre- 
esclave a structure rigide tel que decrit precedemment . De plus, 
l'utilisation d'une structure de teledeplacement souple ou 
ccmpliante evite d'interdire au patient tout mouvement pendant 
une analyse qui, dans le cas d'une echographie, peut etre relati- 
vement longue. 

Selon un aspect de la presente invention, la demande- 
resse a note que, en fait, quand on procede a une echographie, 
1 'expert a une indication suffisante des mouvements que la sonde 
a effectue et qu'il souhaite qu'elle effectue a partir de 1' image 
echographique qu»il regoit. Peu inporte qu'il connaisse exacte- 
ment le positionnement de la sonde par rapport au patient. II 
suffit que, a partir d'un posit ionnement donne, il puisse 
effectuer un deplacement situe, en gros, dans une direction 
(translation, rotation) souhaitee et que, apres chaque deplace- 
ment incrementiel, il puisse decider s'il souhaite continuer son 
deplacement dans la meme direction ou se deplacer dans une autre 
direction pour mieux voir ce qu'il cherche a observer. Ainsi, la 
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presente invention prevoit la suppression de toute liaison rigide 
entre la sonde et le support du patient, De plus, la fonction de 
sustentation ou de suspension de la sonde echographique est sup- 
priraee. Le systeme deplace la sonde sur le corps du patient 
5 tandis que celle-ci repose sur ce corps. 

La figure 2 represente un mode de realisation de la 
presente invention. On considere nouveau un patient 1 allonge 
sur une table 3. La sonde echographique 5 est solidaire d'une 
monture 11 posee sur le corps du patient . Selon 1 • invention, on 

10 prevoit divers moyens mecaniques souples tels que des sangles, 
des fils, des cables, ou analogue, pour faire glisser la tnonture 
11 d'une sonde sur le corps du patient autour d'un emplacement 
choisi. Par exernple, dans le mode de realisation represente, la 
monture 11 est fixe a quatre sangles 12, 13, 14 et 15 dont les 

15 deuxiemes extremites sent fixees a des points 16, 17, 18 et 19. 
Ces points 16 a 19 peuvent par exemple etre des points d' attache 
solidaires de la table 3, II pourra aussi s'agir de points 
d' attache solidaires de sangles respectivement disposees autour 
des bras et des cuisses du patient. On conprendra qu'en prevoyant 

2 0 au niveau de la liaison entre chacune des sangles et la tnonture 

un moteur enrouleur, on peut telecommander le deplacement de la 
tnonture 11 autour d'une zone initialetnent choisie, et sa pression 
sur le corps. II sera de preference prevu un tnoyen debrayable 
pour permettre de positionner manuellement la tnonture 11 dans une 
25 position initiale. 

Comme le represente la figure 3, la monture 11 peut 
etre un boitier dans lequel la sonde echographique 21 est mobile 
de fagon telecctimandable . Par exemple, la sonde est liee a un 
bras 22 mobile dans le boitier perpendiculairement a celui-ci, 

3 0 pour appliquer une tension plus ou moins elevee entre la sonde et 

le patient. Ce bras 22 sera par exertple mobile en rotation autour 
de son axe (direction a) et par rapport a cet axe autour d f une 
articulation 23 (direction P) . De fagon classique, on pourra pre- 
voir plus ou moins de degres de liberte. 
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Dans le mode de realisation de la figure 4, la monture 
11 est ime simple plaque sur laquelle est montee, par exemple par 
un systems a rotule 31, une sonde echographique 30. Le corps de 
la sonde peut etre deplace et oriente par rapport a la plaque 
5 grace a un ensemble d 1 actionneurs pneumat iques 33, 34, 35. Ces 
actionneurs pneumatiques sont par exemple des boudins gonflables 
couramment appeles "muscles artif iciels" dont la longueur diminue 
quand ils regoivent un gaz sous pression. 

Bien que cela ne soit pas decrit en detail ici, il est 
10 connu dans la technique des moyens pour asservir les divers 
moteurs et autres moyens telecotmiandables decrit s precedemment 
aux deplacements d'un organe maitre manipule par un cperateur 
distant communiquant avec le systeme d 1 actionnement qui vient 
d'etre decrit par tout moyen tel qu'une liaison radio, une 
15 liaison par cable cptique, ou autre. 

Divers modes d' action sur le dispositif ccmmande 
peuvent etre prevus. 

Le deplacement du dispositif peut etre completement 
automatise et correspondre a une strategie predeterminee . Cette 

2 0 strategie vise par exemple a satisfaire un critdre de balayage 

ccmplet par la sonde echographique d ! un volume anatomique choisi. 

Le deplacement du dispositif peut faire intervenir un 
expert qui s ! appuie sur les images produites par le dispositif ou 
sur des informations physiques caracterisant le comport ement du 
25 dispositif pour adapter sa strategie medicale. Ces informations 
physiques peuvent notaimtent etre : 

- des informations de position, fournies par des cameras video, 
un localisateur tridimensionnel ou des codeurs de longueur des 
moyens de liaison souple, 

3 0 - des signaux physiologiques produits par le dispositif ou par 

des capteurs couples au dispositif, ou encore 

- des mesures de pression ou d 1 effort mecanique exercees par 
1 1 environnement sur le systeme . 

Pour assurer la securite du patient, et eviter que des 
35 pressions excessives lui soient appliquees par la sonde ou sa 
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monture, on pourra prevoir que les sangles 12-15 presentent une 
certaine elasticite, ou soient reliees par des systemes a 
rupture. Tout autre systeme a securite passive pourra etre prevu 
pour eviter que l f esclave n'exerce sur le patient de force ou de 
5 pression allant au-dela des limites predetermines . De meme, les 
organes de deplacement entre la sonde et la monture peuvent §tre 
souples et eventuel lement elastiques. 

Le systeme de la figure 2 ne constitue qu'un exemple de 
realisation de la presente invention. L 1 aspect de base de la pre- 

10 sente invention est qu'elle prevoit un systeme permettant de 
telecommander le glissement et 1 'orientation d'un dispositif the- 
rapeutique ou diagnostique sur le corps humain. De nombreuses 
variantes de realisation peuvent etre prevues pour assurer cette 
fonction. Par exemple, on pourra reinplacer les sangles par tout 

15 autre systeme n a fils" eventuellement actionne par des "muscles 
artificiels" (boudins gonflables enserres dans des tresses exer- 
gant des tractions variables sous l»effet de variations de pres- 
sion engendrees par des vannes susceptibles d'etre ccramandees par 
ordinateur) , ou par des systemes a arceaux rigides et ressorts . 

2 0 Bien entendu, il faudra en outre prevoir que les divers compo- 

sants du systeme en contact avec la peau du patient glissent sur 
celle-ci. On pourra par exennple, dans le cas du mode de realisa- 
tion particulier decrit, imbiber les sangles d'un gel echogra- 
phique. 

25 II est particulierement sinple , pour un operateur local 

ou pour le patient lui-meme, de debrayer rapidement le systeme 
grace a une commande facilonent accessible pour interrortpre le 
deplacement telecommande si le systeme devenait douloureux, ou 
pour deplacer la monture de fagan choisie et danandee par 1* expert 

3 0 distant auquel le patient est lie par une liaison audio et de 

preference video. 

line application a un systeme endoscopique sera realisee 
de fagon analogue, le retour d * information entre 1' endoscope et 
1 1 expert distant correspondant a 1' image meme fournie par la 
35 camera endoscopique. 
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Dans le cadre d'une application de type placement d'une 
aiguille a ponction, le retour d 1 image vers l r expert distant 
pourra provenir d'une ou de plusieurs cameras video observant 
1 1 ensemble de la scene, d'un localisateur tridimensionnel capable 
de suivre la position ou 1 1 orientation de 1' aiguille , ou d'un 
systeme d 1 imagerie particulier (rayons X, scanner, IRM ) . 
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REVENDICATIQNS 

1. Systeme telecommandable de positionnement sur un 
patient d ! un dispositif d 1 observation et/ou d 1 intervention 
comprenant : 

ixne monture (11) a laquelle ledit dispositif est lie 
5 selon un certain notribre de degres de liberte ; 

des moyens de liaison souple ( 12 - 15 ) dont chacun est 
dispose entre la tnonture et un point (16-19) solidaire du support 
du patient ou du patient lui-meme ; 

des moyens telecommandes pour modifier la longueur/ 
10 tension des moyens de liaison ; et 

des moyens de tele-observation du comport ement du dis- 
positif . 

2 . Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que chacun des moyens de liaison souple est du type cable, fil ou 

15 sangle. 

3 . Systeme selon la revendication 2 , caracterise en ce 
que chacun des moyens de liaison souple est elastique. 

4. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les moyens telecommandes comprennent des moteurs enrouleurs. 

2 0 5. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 

que les moyens telecommandes comprennent des muscles artificiels, 

6. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la liaison entre la monture et le dispositif est assuree par 
des moyens de liaison souple telecommandes . 
25 7. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 

que ledit dispositif est une sonde echographique (5) , et lesdits 
moyens de tele -observation permettent une observation de 1' image 
echographique . 

8. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 

3 0 que ledit dispositif est un endoscope, et lesdits moyens de tele- 

observation permettent une observation de I 1 image endoscopique . 

9. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ledit dispositif est un porte aiguille, et lesdits moyens de 
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tele-observation permettent 1 1 observation d'une image de type 
scanner, ierm. . . 

10. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la liaison entre le patient et le centre de telecommande 
distant comprend une liaison audio. 
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